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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt instalacji i urzadzen
grzewczych, ktdére zostang zrealizowane w ramach zadania:

Miejsko-Gminnego Osrodka Sportu i Rekreacji w Lopusznie

ul. Wiloszczowska 40, 26-070 topuszno

Niniejsza Specyfikacja odnosi sie do zakresu ujetego w dokumentacji:
- Projekt Budowlano-wykonawczy modernizacji instalacji kotlowni a oraz centralnego
ogrzewania C.W.U w budynku Miejsko-Gminnego Osrodka Sportu i Rekreacji w Lopusznie

Instalacje Sanitarne: instalacje centralnego ogrzewania

Zakres robot ujeto w nastepujacych przedmiarach robét:
- Przedmiar Robét nr:
- Przedmiar Robét - Instalacje sanitarne: Instalacje grzewcze

Termomodernizacja budynku Miejsko-Gminnego Osrodka Sportu i Rekreacji w
topusznie
ul. Wioszczowska 40, 26-070 Lopuszno

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
w/w robét.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczace wykonania i
odbioru Robdt, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania - Termomodernizacja budynku
Miejsko-Gminnego Osrodka Sportu i Rekreacji w Lopusznie" ul. Wloszczowska 40, 26-
070 Lopuszno w zakresie wykonania i odbioru robét instalacji grzewczych i wody.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia wykonawstwa robot w
zakresie robdt urzadzen i instalacji grzewczych oraz wody, ich kontroli oraz odbioru - dla zadania:
"Termomodernizacja budynku Miejsko-Gminnego Osrodka Sportu i Rekreacji w topusznie"

ul. Wtoszczowska 40, 26-070 Lopuszno

Specyfikacja obejmuje roboty instalacyjne:

- instalacji co w oparciu o grzejniki konwekcyjne

Jako poczatek instalacji centralnego ogrzewania przyjeto wyjscie przewodow c.o. z
pomieszczenia kottowni.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie i odbior robdt zgodnych z rozwigzaniami zawartymi w projekcie wykonawczym, a w
szczegolnosci:

B uzyskanie od producentéw badz opracowanie dokumentow koniecznych do uzyskania aprobat i
atestow dla urzadzen i elementow instalacji, dopuszczajacych do stosowania jako materiaty
budowlane w Polsce

dostarczenie i montaz orurowania instalacji wraz z osprzetem i armaturg

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw instalacji

dostarczenie i montaz izolacji: izolacji termicznej i izolacji ppoz.

wykonanie préb, regulacji i pomiardw instalacji wraz ze sporzadzeniem protokotéw

wykonanie dokumentacji powykonawczej odzwierciedlajacej faktyczne trasy prowadzenia
przewoddéw wodnych, rozmieszczenie i doktadng lokalizacje pozostatych elementéw instalacji,
ich wymiary, parametry oraz wszystkie elementy niezbedne do prawidiowej eksploatacji
instalacji

B rozruch, odbidr i przekazanie do eksploatacji instalacji wraz ze sporzadzeniem protokotdw



B wykonanie i przekazanie instrukcji obstugi i konserwacji urzadzen, osprzetu i instalacji
B biezgca wspotpraca w okresie realizacji zadania z nadzorem budowlanym

B koordynacja robot w okresie realizacji zadania z pozostatymi branzami

B zapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym

Dopuszcza sie przyjecie rozwigzania zamiennego, rownowaznedo, zapewniajgcego zatozone
wymagania i rozwigzania przyjete w Specyfikacji i dokumentagji:

1.

Dopuszcza sie przyjecie rozwigzania zamiennego zapewniajgcego takie same Ilub lepsze
parametry techniczne. Przyjete rozwigzanie zamienne nie moze obniza¢ standardu instalacji i
wymaga zgody Projektanta i Inwestora.

W trakcie przygotowywania oferty przetargowej do obowigzkow Wykonawcy nalezy
uwzglednienie zmian w profilu produkcji producentéw i zalgczenie technicznych kart doboru
urzadzen celem uzgodnienia z Projektantem i Inwestorem.

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce powinny by¢ uzgodnione
z Inwestorem i Projektantem. Decyzje o zmianach wprowadzanych w czasie wykonywania robot
muszg by¢ potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do Dziennika Budowy, a w przypadkach zmian
urzadzen i materiatéw potwierdzone przez Projektanta.

. Wszystkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i

uzytkowych instalacji, a w przypadku urzadzen i materiatdw nie moga powodowac¢ zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjnej.

W przypadku zmian rozwigzan technicznych dokonanych przez producentéw urzadzen nalezy
opracowa¢ dokumentacje zamienng w zakresie dokonanych zmian urzadzen i uzyskac
akceptacje Projektanta.

Ponadto:
1.

Do Wykonawcy nalezy zebranie wszystkich informacji niezbednych dla oceny utrudnien w
wykonaniu robdt, wynikajacych z usytuowania placu budowy i rodzaju graniczacych z nim
terenow (ewentualne trudnosci z dowozem materiatdw, wjazdem maszyn, przepisy zarzadu
droég, przepisy policji itd.)

Wykonawca winien zastosowac¢ wszelkie racjonalne s$rodki w celu zabezpieczenia drdg
dojazdowych do Placu Budowy od uszkodzenia przez ruch zwigzany z dziatalnoscig Wykonawcy,
dobierajac trasy i uzywajac pojazdow tak, aby szczegdlny ruch zwigzany z transportem
materiatéw, urzadzen i sprzetu Wykonawcy na Plac Budowy ograniczy¢ do minimum, oraz aby
nie spowodowac uszkodzenia tych drég. Wykonawca winien zabezpieczy¢ i powetowad
Zamawiajacemu wszelkie roszczenia, jakie moga by¢ skierowane w zwigzku z tym
bezposrednio przeciw Zamawiajgcemu, oraz podjaé negocjacje i zaptaci¢ roszczenia jakie
wynikng na skutek zaistniatych szkod

Wykonawca winien wykonywac¢ wszelkie czynnosci niezbedne dla realizacji robdt w taki sposdb,
aby w granicach wynikajgcych z koniecznosci wypetnienia zobowigzan wobec Zamawiajacego
nie zaktdcac bardziej niz to jest konieczne porzadku publicznego, dostepu, uzytkowania lub
zajmowania drég, chodnikéw i placéw publicznych i prywatnych do i na terenach nalezacych
zarowno do Zamawiajacego jak i do o0sob trzecich. Wykonawca winien zabezpieczy¢
Zamawiajgcego przed wszelkimi roszczeniami, postepowaniami, odszkodowaniami i kosztami
jakie mogg by¢ nastepstwem nieprzestrzegania powyzszego postanowienia.

Tym samym oferta Wykonawcy musi uwzglednia¢ wszelkie elementy zwigzane z potozeniem
placu budowy, gdyz nieuwzgledniane beda pdzniej jakiekolwiek zadania podwyzszenia ceny
tlumaczone faktem, ze oferta sporzadzona zostata jedynie w oparciu o dokumentacje opisowg
0golng, co okazato sie niewystarczajace dla faktycznego wykonania robdt lub prac dodatkowych
wyniktych z zaistnienia okreslonych sytuacji szczegdlnych projektu.

Do Wykonawcy nalezy zapewnienie, wszystkich niezbednych s$rodkéw przetadunku,
zagospodarowanie placu budowy zgodnie ze swoimi potrzebami, skfadowanie materiatdw a takze
zapewnienie wszelkich srodkow bezpieczenstwa i ochrony dla wykonywanych przez siebie robét oraz
dostarczenie urzadzen dodatkowych wskazanych w poszczegdlnych dokumentach Przetargu jako
urzadzenia dostarczane przez Wykonawce.

Przy wycenie nalezy sprawdzi¢ wszystkie dane doboru urzadzen na podstawie wykazu urzadzen,
kart doboru, niniejszej Specyfikacji oraz rysunkéw i opisu technicznego. W przypadku
rozbieznosci, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych w jakiejkolwiek z czeséci dokumentacji,
nalezy zgtosi¢ Projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.
Przy wycenie kazdego urzadzenia nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy oraz prace niezbedne
do prawidlowego montazu, regulacji i pracy tego urzadzenia.

. Nalezy uzy¢ wytacznie urzadzen i materiatdw nowo wyprodukowanych (urzadzenia i materiaty

nowe, nieuzywane) posiadajace aktualng gwarancje, wystawiong max. na 1 miesiqc przed
zamontowaniem urzadzenia na obiekcie.



1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

1.
2.

Ogodlne wymagania dotyczace Robdét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq
Projektowa i ST.

Wymagania - zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogdlne”.
W szczegblnosci:

1.

2.

3.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjq Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Uzywac materiatéw produkcji jednego z zatwierdzonych producentéw lub materiatéw ktérych
wzajemna kompatybilnos¢ zostata poswiadczona przez zatwierdzonego producenta.
Przed rozpoczeciem robét nalezy sprawdzi¢ czy pozostali wykonawcy i podwykonawcy zakonczyli
prace budowlane i czesSciowo wykonczeniowe umozliwiajace prowadzenie instalacji.

Dopuszcza sie jedynie systemy posiadajace komplet atestéw, certyfikatdw i dopuszczen, w
szczegolnosci ze wzgleddw przeciwpozarowych, oraz akceptacje Projektanta i Inspektora Nadzoru.

. Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i pominietych w niniejszym

opracowaniu elementéw wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw i urzadzen dla
kompletnego wykonania przedmiotu specyfikacji i zapewnienia jego petnej funkcjonalnosci.

. W przypadku kiedy Wykonawca zastosuje materiaty lub urzadzenia niezgodne ze specyfikacjg

bedzie obcigzony kosztami demontazu tego urzadzenia, zakupu i montazu urzadzen
wyszczegolnionych w niniejszej specyfikacji.

. Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy

ujete w czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie objete
specyfikacjg winny by¢ traktowane jakby byly ujete w obu. W przypadku watpliwosci co do
interpretacji niniejszej specyfikacji, Wykonawca przed zlozeniem oferty powinien wyjasni¢ z
Inwestorem (Zamawiajgcym) i Projektantem, ktory jako jedyny jest upowazniony do autoryzacji
i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstepstw.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac Polskim Normom i
posiadac stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami
zharmonizowanymi oraz posiadac niezbedne atesty tak aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.

. Wykonawca (oferent) obowigzany jest zapozna¢ sie na miejscu ze stanem terenu, i elementow

istniejacych na terenie objetym opracowaniem oraz bezposredniego otoczenia, przewidujac
trudnosci techniczne, organizacyjne oraz logistyczne zwigzane z realizacja przedmiotowej
inwestycji.

10. Wszystkie prace musza by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z zachowaniem

szczegolnej ostroznosci i pod statym nadzorem oséb uprawnionych. Zakres wykonania i obowigzki
przy robotach budowlanych stosowa¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robot Budowlano-Montazowych i podobnymi uregulowaniami.

11.Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Projektantowi i Inspektorowi Nadzoru do akceptacji

wszystkie rozwigzania robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami,
probki materiatéw, prototypy wyrobdw zaréwno ujetych jak i nie ujetych dokumentacjg
projektowag wraz z wymaganymi $wiadectwami, dopuszczeniami, atestami itp. przed wykonaniem
badz zamoéwieniem elementéw indywidualnych.

12.Wykonawca jest zobowigzany do wspdipracy i koordynacji robdt z innymi wykonawcami

wytonionymi w odrebnych postepowaniach przetargowych obejmujacych pozostate roboty
budowlane, az do catkowitego ukonczenia obiektu, umozliwiajgcego jego przekazanie do
uzytkowania. Wspdtpraca miedzy wykonawcami polegac¢ bedzie na wzajemnym udostepnianiu
frontu robdt pod dalsze prace budowlane, wraz ze skoordynowaniem terminu ich wykonania,
wynikajacym z ogdlnego harmonogramu robdt akceptowanego przez Zamawiajacego.

1.5. Okreslenia podstawowe

e Instalacja ogrzewcza wodna

Instalacje ogrzewcza wodng stanowi ukiad potaczonych przewoddw napetnionych wodg
instalacyjna, wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami,
wymiennikami do przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony
zaworami od zrédta ciepta.

¢ Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego

Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego pofaczenia z atmosfera.
e Instalacja centralnego ogrzewania wodna

Instalacja stanowigca czesc¢ lub catos¢ instalacji ogrzewczej wodnej, stuzaca do rozprowadzenia
wody instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego



budynku, w celu

e Woda instalacyjna (czynnik grzejny)

Woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych

temperature zamarzania wody, napetniajacy instalacje ogrzewcza wodna.

» Zrédlo ciepta

Kotlownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompa ciepta, uktad z
kolektorami stonecznymi, dziatajgce samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

¢ Cisnienie robocze instalacji, trob

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krazenia czynnika grzejnego)
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie
moze byc¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

¢ Ci$nienie dopuszczalne instalacji

Najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krazenia) w
najnizszym punkcie instalacji.

¢ Ci$nienie probne

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

e CiSnienie nominalne PN

Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze
odniesienia réwnej 20°C.

e Cisnienie robocze urzadzenia

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy z
uwzglednieniem wptywu wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu
zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy cisnieniu roboczym instalagji.

e Temperatura robocza, trob

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej,
ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej
punkcie.

e Srednica nominalna (DN lub dn)

Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu réwng $rednicy rzeczywistej (dla rur -
$rednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztattek -$rednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

e Temperatura awaryjna, ta - dla instalacji wykonanej z przewodow

z tworzywa sztucznego Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajaca
temperature robocza, jaka moze wystgpi¢ w czasie pracy instalacji w ktorej nastgpito uszkodzenie
systemu sterujgcego i zabezpieczajacego instalacje, ktéra dla zachowania zakfadanej trwatosci
instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

¢ Trwaloé¢ instalacji - wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego

Dla przewoddéw z tworzyw sztucznych zaleznos¢ zaktadanej trwatosci instalacji od cisnienia i
temperatury podano w zaleceniach do udzielania aprobat technicznych. Przyjmuje sie ja przy
zatozeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z uwzglednieniem sum czaséw pracy w
okreslonych temperaturach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa
sztucznego moze wystepowaé sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-letniego okresu
eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas awarii nie moze przekroczy¢ trzech godzin.
Dtuzsze okresy awarii moga spowodowaé ograniczenie trwatosci instalacji wykonanej z
przewoddw z tworzywa sztucznego.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w
ST - ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdélne stosowania materiatéw

1. Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowaé wyroby budowlane, ktdére zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

2. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wiasciwie
oznaczone:

- wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych - w odniesieniu
do wyrobdw podlegajacych tej certyfikacji

- wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng, majace istotny wptyw na



spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobdéw nie
objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdw nie majacych istotnego wplywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobdéw wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej

- wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktdérych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru
Polskich Norm, z europejskq aprobatq techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng
panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z
wymaganiami podstawowymi,

- wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa6, dla ktdrych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

3. Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby budowlane
wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat oswiadczenie wskazujace, ze
zapewniono zgodno$¢ wyrobu z ta dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujacymi normami.

2.2. Wymagania dla materiatow

W niniejszym punkcie Specyfikacji zostaly opisane wymagania dla materialéow, urzadzen,
armatury i osprzetu instalacji grzewczych. Integralna czescia Specyfikacji sq zataczniki:
- Zestawienie urzadzen i armatury, w ktorych opisano szczegétowo parametrami
technicznymi wymagania dla urzadzen, armatury i osprzetu.

2.2.1.Materiat rur.

Instalacje centralnego ogrzewania oraz wody projektuje sie z rur tworzywowych wielowarstwowych
PE z systemowymi zigczkami o potaczeniach zaprasowywanych.

Projektuje sie rury wielowarstwowe o nastepujgcych srednicach:

- $rednica rurocigqgu 16x2,0

- $rednica rurociggu 20x2,25

- $rednica rurociggu 25x2,5

- $rednica rurociggu 32x3,0

- $rednica rurociggu 40x3,5

Parametry pracy rur wielowarstwowych:

- max. cisnienie robocze: 10 bar

- max. temperatura pracy: 70°C

- dopuszczalna temperatura awaryjna: 95°C

2.2.2.Grzejniki wodne.

Jako odbiorniki ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania projektuje sie wodne grzejniki ptytowe.
Grzejniki ptytowe zamontowane bedg w pomieszczeniach zgodnie z czescig graficzng. Grzejniki za
pomocg konsoli sciennych systemowych nalezy mocowa¢ do $ciany pomieszczenia.

Grzejniki ptytowe wyposazone bedq w: glowice termostatyczne, zawory podiaczeniowe do
grzejnikow dolno zasilanych oraz konsole Scienne.

Lokalizacje grzejnikow podano na rysunkach zamieszczonych w dokumentacji projektowej.

2.2.3.Przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Zasobnik cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 300! zasilany bedzie w ciepto poprzez kociot na
paliwo state zgodnie z opisem technicznym.. Zasobnik wyposazony opcjonalnie w grzatke
elektryczng zapewniajacq réwniez proces dezynfekcji termicznej (przegrzew wody) instalacji cieptej
wody uzytkowej. Zasobnik cieptej wody uzytkowej zlokalizowano w pomieszczeniu na pietrze. Trase
oraz sposob prowadzenia instalacji wody opisano w czesci opisowej, trasa pokazana w zatgcznikach
graficznych. Dla instalacji nalezy przewidziec instalacje cyrkulacji C.W.U zgodnie ze schematem
oraz czesCig opisowq. Pomieszczenia po zainstalowaniu instalacji wody nalezy przywréci¢ do stanu
pierwotengo. Na bateriach zainstalowa¢ perlatory.

2.2.4.Kompensacja wydtuzen termicznych

Trase przewoddw instalacji grzewczych zaprojektowano tak aby zapewni¢ samokompensacje
ukfadu.



Na instalacji centralnego ogrzewania zaprojektowano punkty state systemowy (zamocowanie +
obejma) CPS1 mocowane do elementéw konstrukcyjnych budynku typu MFP1 firmy HILTI.

Miejsca zamontowania punktéw statych pokazano na rysunkach IS-01 - Rzut piwnicy - instalacja
centralnego ogrzewani, IS-02 - Rzut parteru - instalacja centralnego ogrzewania.

Ostateczng lokalizacje punktéw statych dostosowac do wybranego typu punktu statego i mozliwosci
technicznych zamocowania.

2.2.5.1zolacja

Przewody zasilajgce i powrotne centralnego ogrzewania nalezy zaizolowac na catej dtugosci izolacjg
termiczng wykonang z kauczuku syntetycznego o grubosci zgodniej z Dz. U. z 2002 r. Nr 75 poz.
690 z pdzniejszymi zmianami z dnia 01.08.2013r., jednak nie mniejszej niz:

- $rednica rurociggu 16x2,0 - grubos¢ izolacji 25mm

- $rednica rurociggu 20x2,25 - grubosc izolacji 25mm

- $rednica rurociggu 25x2,5 - grubos¢ izolacji 25mm

- $rednica rurociggu 32x3,0 - grubos¢ izolacji 30mm

- $rednica rurociggu 40x3,5 - grubos¢ izolacji 40mm

Na przewodach przechodzacych przez Sciany i stropy oraz na ich skrzyzowaniach nalezy
zastosowac potowg wymagdanej grubosci izolacji nie mniej jednak niz 19mm. Zawory odcinajace
nalezy zaizolowac wraz z przewodami.

Wymagane parametry izolacji termicznej nie powinny by¢ gorsze niz:

- temperatura stosowania - min/max: -50°C/+105°C,

- przewodnosc¢ cieplna w temperaturze 0°C: 0,035W/m*K,

- przewodnos$c¢ cieplna w temperaturze 40°C: 0,039W/m*K,

- wspotczynnik oporu przeciw dyfuzji pary wodnej =7000,

- klasyfikacja ogniowa: nierozprzestrzeniajaca ognia.

Izolacje wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta.

2.3. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie materiatdbw powinno odbywaé¢ sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wilasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac sie do
instrukcji skladowania opracowanej przez producenta. Transport i skiadowanie rur i ksztattek
muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wiasciwosci materiatow i zewnetrznych
warunkow panujgcych podczas procesu, tak aby, wyroby nie bylty poddawane zadnym szkodom.
Rury i ksztattki plastikowe nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktéry magtby
uszkodzi¢ tworzywo sztuczne. Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ sktadowane tak diugo jak to
mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach).

Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Wigzki mozna
sktadowac po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposob, aby ramka
wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej. Gdy rury sg skfadowane (po rozpakowaniu) w
stertach nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki, najlepiej drewniane Ilub wytozone drewnem w
maksymalnych odstepach co 1,5 m.

Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac na
drewnianych tatach o szerokosci min. 50 mm o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty na
ziemi. Rozstaw podpdr nie wiekszy niz 2 m.

Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o najgrubszej $ciance winny znajdowac sie na spodzie. W stercie nie powinno sie
znajdowac wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m. Gdy wiadomo, ze sktadowane rury nie
zostang utozone w ciggu 12 miesiecy nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym wptywem
warunkéw atmosferycznych (promieniowania stonecznego, deszczu $niegu itp.) poprzez
zadaszenie.

Drobny osprzet powinien by¢ sktadowany w skrzyniach i zabezpieczony przed uszkodzeniem.
Urzadzenia i armature nalezy sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach w miejscach
zabezpieczonych przed czynnikami atmosferycznymi. Nalezy stosowac¢ sie do instrukgji
sktadowania opracowanej przez producenta.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST - ,Wymagania ogdlne”.
Sprzet uzywany przez wykonawce powinien posiada¢ ustalone parametry techniczne,
odpowiadajgce ogolnie przyjetym wymaganiom, co do ich, jakosci, jak rowniez wytrzymatosci.




Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jakos¢ wykonywania robdt, zaréowno w miejscu tych robédt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw
i sprzetu.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace Transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

4.1. Transport materiatow

Nalezy stosowac¢ sie do instrukcji transportu opracowanej przez producenta. Transport i
sktadowanie materiatdw (m.in rur i ksztattek) muszg by¢ przeprowadzane przy ciagtej obserwaciji
wiasciwosci materiatu i zewnetrznych warunkéw panujacych podczas procesu, tak aby, wyroby nie
byty poddawane Zadnym szkodom. Materiaty moga by¢ przewozone Srodkami transportu
odpowiednio przystosowanymi do przewozu elementdw, konstrukgcji itp. niezbednych do wykonania
robot.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Wytadunek
rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg
(trawersem). Nie wolno stosowac zawiesi z lin stalowych lub fancuchéw.

Gdy rury zostaly zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wiekszej
$rednicy) przed roztadunkiem wigzki nalezy wyjac rury "wewnetrzne".

Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie lub z uzyciem podnosnika
widtowego. Nie wolno rur zrzucac lub wlec. Przewozone srodkami transportu elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych
wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatdbw do stanowisk montazowych
bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy.

Drobny osprzet powinien by¢ przewozony w skrzyniach i zabezpieczony przed uszkodzeniem.
Zatadunek i roztadunek powinien odbywac sie ostroznie, aby nie uszkodzi¢ urzadzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST ,Wymagania ogdélne”. Ponadto:
Instalacje wodno-kanalizacyjne powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano,
mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:

- bezpieczenstwa konstrukcji,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkowania,

- odpowiednich warunkoéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,

- ochrony przed hatasem i drganiami,

- oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.

Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem oraz przy spemnieniu we wiasciwym zakresie
wymagan powotanych przepiséw techniczno - budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej.

5.2. Szczegdétowe zasady wykonywania robdét - wytyczne
projektowe

5.2.1.Zrddto ciepta i rozdziat ciepta.

Projektowanymi zrédtami ciepfa dla pokrycia strat ciepta s3:
- kociot kondensacyjny na pellet mocy 16 kW zgodnie z opisem technicznym oraz wytycznymi
audytu energetycznego.

Dla budynku zaprojektowano nastepujgce sposoby ogrzewania pomieszczen w okresie zimy:
- grzejniki wodne zasilane z kottowni
- grzatka elektryczna zamontowana w podgrzewaczu cieplej wody uzytkowej.



5.2.2.Projektowane instalacje grzewcze wodne (centralne
ogrzewanie.

Zrédtem ciepta dla potrzeb ogrzewania budynku kociot kondensacyjny na pellet , ktéra zasila w
ciepto instalacje centralnego ogrzewania..

Do ogrzewania pomieszczen oraz toalet w czeséci budynku projektuje sie grzejniki wodne ptytowe
zasilane woda grzewcza.

Odbiorniki ciepta

Jako odbiorniki ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania projektuje sie wodne grzejniki ptytowe.
Grzejniki ptytowe zamontowane beda w pomieszczeniach socjalno-sanitarnych, pomieszczeniach
magazyndw i klatkach schodowych oraz pomieszczeniach biurowych zlokalizowanych przy elewacji
zewnetrznej na parterze, pietrze i II pietrze. Grzejniki za pomocg konsoli $ciennych systemowych
nalezy mocowac do $ciany pomieszczenia.

Grzejniki ptytowe wyposazone beda w: glowice termostatyczne, zawory podtaczeniowe do
grzejnikéw dolno zasilanych oraz konsole Scienne.

Lokalizacje grzejnikow podano na rysunkach zamieszczonych w dokumentacji projektowej.

Prowadzenie przewoddéw

Gléwne przewody tranzytowe instalacji centralnego ogrzewania prowadzi¢ podwieszone pod
stropem na parterze, na piony prowadzi¢ jako zabudowane obudowag z gips kartonu. Przewody
poziome prowadzi¢ w listwach przypodtogowych

Podejscia do grzejnikow mocowanych do sciany projektuje sie jako katowe ze Sciany (przewody
grzewcze prowadzi¢ po $cianie). Przewody grzewcze nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w
kierunku spustéw z instalacji.

W trakcie montowania przewoddw centralnego ogrzewania nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig zmiany
trasy lub wysokosci prowadzenia przewoddw z uwagi na duze nasycenie instalacji. W przypadku
zmiany wysokosci prowadzenia przewoddw nalezy zamontowa¢ dodatkowe (nie ujete w zestawieniu
i kosztorysie) zawory odcinajace z kurkami spustowymi lub odpowietrzniki automatyczne
umozliwiajace oprdznienie i odpowietrzenie instalacji - w ramach realizacji catej instalacji (jako
komplet).

W najwyzszych miejscach instalacji nalezy montowa¢ odpowietrzniki automatyczne. W najnizszych
miejscach instalacji montowac zawory odcinajace z kurkami spustowymi.

Przewody grzewcze mocowac do $cian i stropéw za pomocg mocowan instalacyjnych systemu MQ z
zastosowaniem obejm np typ MP-MI lub MP-HI firmy Hilti lub réwnowazne lecz nie gorsze -
szczegbty pokazujace sposdb zamocowan przewoddw pokazano na rysunkach. Wszystkie
zamontowane elementy wibroizolacyjne powinny stanowi¢ integralny element wyposazenia
systemu zamocowan instalacyjnych producenta np. firmy Hilti lub inny réwnowazny lecz nie gorszy.
Nie dopuszcza sie rozwigzania fgczonego (skfadanego), tzn. podstawowe elementy systemu
mocowan instalacyjnych (szyny, obejmy), a elementy wibroizolacyjne wykonane przez Wykonawce.

Regulacja instalacji

Regulacje instalacji zrealizowano poprzez zawory regulacyjne - regulatory rdznicy cisnien oraz
przelotowy zawor regulacyjny z mozliwoscig pomiaru ci$nienia o figurze skosnej. Zawory
umieszczono na kondygnacji piwnicy przy odejsciach instalacji na odcinki pionowe.

Odpowietrzenia, spusty

W najwyzszych punktach instalacji projektuje sie automatyczne odpowietrzniki @15 wyposazone w zawory
stopowe i zawory odcinajgce. Dodatkowo - instalacje mozna odpowietrzaé poprzez odpowietrzniki
reczne zamontowane w urzgadzeniach.

Spust wody z pojedynczych odbiornikéw ciepta przewidziano pod grzejnikami poprzez zawory
odcinajace (Srubunki powrotne), umozliwiajacy odfaczenie grzejnika przy pracy pozostatej czesci
instalacji.

Zawory odpowietrzajgce na pionach nalezy wyciagna¢ ponad linie sufitu podwieszanego.

W trakcie montowania przewoddéw centralnego ogrzewania nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig zmiany
trasy lub wysokosci prowadzenia przewoddéw z uwagi na duze nasycenie instalacji. W przypadku zmiany
wysokosci prowadzenia przewoddw nalezy zamontowac dodatkowe (nie ujete w zestawieniu i
kosztorysie) zawory odcinajace z kurkami spustowymi lub odpowietrzniki automatyczne umozliwiajace
opréznienie i odpowietrzenie instalacji - w ramach realizacji catej instalacji (jako komplet).

W najnizszych punktach instalacji nalezy montowa¢ zawory odcinajace z kurkami spustowymi.

Izolacja




Przewody zasilajgce i powrotne centralnego ogrzewania nalezy zaizolowac na catej dtugosci izolacjg
termiczng wykonang z kauczuku syntetycznego o grubosci zgodniej z Dz. U. z 2002 r. Nr 75 poz.
690 z pdzniejszymi zmianami z dnia 13.08.2013r., jednak nie mniejszej niz:

- $rednica rurociggu 16x2,0 - grubos¢ izolacji 25mm

- érednica rurociggu 20x2,25 - grubos¢ izolacji 25mm

- $rednica rurociggu 25x2,5 - grubosc izolacji 25mm

- $rednica rurociggu 32x3,0 - grubos¢ izolacji 30mm

- $rednica rurociggu 40x3,5 - grubos¢ izolacji 40mm

Na przewodach przechodzacych przez Sciany i stropy oraz na ich skrzyzowaniach nalezy
zastosowac potowg wymaganej grubosci izolacji nie mniej jednak niz 19mm. Zawory odcinajace
nalezy zaizolowac wraz z przewodami.

Wymagane parametry izolacji termicznej nie powinny byc¢ gorsze niz:

- temperatura stosowania - min/max: -50°C/+105°C,

- przewodno$é¢ cieplna w temperaturze 0°C: 0,035W/m*K,

- przewodno$¢ cieplna w temperaturze 40°C: 0,039W/m*K,

- wspotczynnik oporu przeciw dyfuzji pary wodnej =7000,

- klasyfikacja ogniowa: nierozprzestrzeniajaca ognia.

Izolacje wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta.

Zabezpieczenie ppoz

Przejscia rurociqgow instalacji centralnego ogrzewania przez przegrody wydzielenia ppoz. nalezy
zabezpieczy¢ przeciwpozarowo poprzez zamontowanie na zaizolowanym przewodzie pojedynczej
opaski ogniochronnej typ CP 648-S lub CP 648-E firmy HILTI lub innej réwnowaznej o parametrach
lepszych lub réwnych. W przejsciu przez $ciane nalezy zamontowac¢ po 1 opasce z kazdej strony
Sciany, w przejsciu przez strop nalezy zamontowac 1 opaske od spodu.

Grubosci opasek dla srednic przewoddw w izolagji:

- $rednice 65-78 mm - grubos¢ 4,5 mm.

Przestrzen pozostatg pomiedzy opaska a Sciang nalezy szczelnie wypemic¢ zaprawa Hilti CP 606 lub
zaprawg cementowg w przypadku Scian. Dla wypetnienia wolnej przestrzeni pomiedzy opaska a
stropem nalezy uzy¢ zaprawy Hilti CP 636.

Przejscia przewodow przez przegrody niebedace wydzieleniami pozarowymi nalezy prowadzi¢ w
tulejach ochronnych. Srednice wewnetrzna tulei nalezy zastosowal wieksza od Srednicy
zewnetrznej rury w izolacji (w przejsciach przez przegrody budowlane nalezy zastosowaé '
wymaganej grubosci izolacji zgodnie z DZ.U. z 2002r. Nr 75 poz. 690.

Kompensacja wydtuzen termicznych

Trase przewoddw instalacji centralnego ogrzewania zaprojektowano tak, aby zapewnic
samokompensacje ukfadu.

Na instalacji zaprojektowano punkty state systemowy (zamocowanie + obejma) CPS1 mocowane
do elementéw konstrukcyjnych budynku typu MFP1 firmy HILTI. Propozycje miejsca zamontowania
punktéw statych pokazano na rysunkach.

Ostateczng lokalizacje punktéw statych dostosowac¢ do mozliwosci technicznych zamocowania po
wykonaniu montazu rurociggéw.

Proby

Instalacje centralnego ogrzewania po wykonaniu podda¢ préobie szczelnosci. Przed probami
instalacje doktadnie odpowietrzy¢ i przeptuka¢. W trakcie ptukania i prob szczelnosci zawory
regulacyjne muszg znajdowac sie w potozeniu catkowitego otwarcia.

Sposdéb prowadzenia préb podano w pkt. 11.8.1 ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych cz. II - instalacje sanitarne i przemystowe”. Minimalne cisnienie
probne = probocze + 0,2 MPa.

Na przewodach zasilajacych i powrotnych zaznaczy¢ kierunki przeptywu w kolorach ,zimny”,
LCiepty”.

Na instalacji centralnego ogrzewania zamontowa¢ krééce do podiaczenia termometrow i
manometréw na przewodach zasilajgcym i powrotnym.

5.2.3.Projektowana instalacja kottowni

W pomieszczeniu kottowni zainstalowano kociot na paliwo stale o mocy 16 kW na biomase.

Zabezpieczenia instalacji
Instalacja zabezpieczona zostata poprzez zamontowanie na instalacji cisnieniowego naczynia
rozszerzalnosciowego zgodnie ze schematem technologicznym




Armatura .

Projektuje sie armature odcinajgca typu kulowego z przytgczem gwintowanym do srednicy DN 50
Lokalizacje powyzszej armatury pokazano na schemacie technologicznym instalacji oraz na
rzutach.

Uzupetnianie ztadu
Uzupetnianie zfadu projektuje sie z istniejacego przytacza wodociggowego poprzez stacje
uzdatniania wody wg schematu technologicznego.

Regulacja hydrauliczna instalacji.

Do regulacji instalacji przyjeto zawory tréjdrozne zgodne ze schematem hydraulicznym zatgczonym
do dokumentacji. Regulacja odbywaé sie bedzie poprzez odpowiednie nastawy zawordw oraz
odpowiedni dobdr $rednic rurociggow.

Prowadzenie instalacji.

Przewody nalezy prowadzic:

- w czedci piwnicznej przewody nalezy prowadzi¢ podwieszone pod stropem kondygnacji. Przewody
nalezy prowadzi¢ ze spadkami 5°/,, w kierunku spustéw. W przypadku zmiany wysokosci
prowadzenia przewoddw nalezy zamontowaé dodatkowe (nie ujete w zestawieniu i kosztorysie)
zawory odcinajace z kurkami spustowymi lub odpowietrzniki automatyczne umozliwiajace
oproznienie i odpowietrzenie instalacji.

Kompensacja wydtuzen termicznych.

Trase przewoddw zaprojektowano tak, aby zapewni¢ samokompensacje ukfadu.

Wykonanie instalacji.

Potaczenia z armaturg wykonac¢ za pomoca potaczen gwintowanych do DN 50

Przewody z rur stalowych czarnych zabezpieczy¢ antykorozyjnie nastepujaco: rurociagi nalezy
oczyscic do II stopnia czystosci wg PN-70/H-970511 i pomalowaé 2 x farbg antykorozyjna.
Prowadzenie rur, odlegtosci i rzedne prowadzenia pokazano rzutach.

Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkami 5°/,, w kierunku spustow.

W najwyzszych miejscach zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne.

Przewody mocowa¢ do $cian, stropéw za pomoca mocowan instalacyjnych systemu MQ z
zastosowaniem obejm typ MP-MI lub MP-HI firmy Hilti lub réwnowazny o lepszych badz réwnych
parametrach- proponowane szczegdty pokazujgce sposdb zamocowan przewoddéw pokazano na
rysunku. Wszystkie zamontowane elementy wibroizolacyjne powinny stanowi¢ integralny element
wyposazenia systemu instalacyjnych producenta np Hilti lub rGwnowazny nie gorszy. Nie dopuszcza
sie rozwigzania taczonego (sktadanego), tzn. podstawowe elementy systemu mocowan
instalacyjnych (szyny, obejmy) systemowe, a elementy wibroizolacyjne wykonane przez
wykonawce.

Na przewodach zasilajacych i powrotnych nalezy zaznaczy¢ kierunki przeptywu w kolorach ,zimny”,
LCiepty”.

Zamontowac krocce do podiaczenia termometréow i manometréow na przewodach zasilajgcym i
powrotnym - miejsca oznaczono na rys i schemacie technologicznym.

Lokalizacje armatury pokazano na rzutach w niniejszej dokumentacji.

Materiat.
Przewody instalacji nalezy wykonac¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-EN 10216-1:2004,
taczonych przez spawanie doczotowe o zewnetrznych $rednicach (Dz) zgodnych z serig A oraz o
grubosciach Scianek (T) jak nizej:

- $rednica nominalna dn 15: Dz=21,3mm; T=2,6 mm

- S$rednica nominalna dn 20: Dz=26,9mm; T=2,6 mm

- S$rednica nominalna dn 25: Dz=33,7mm; T=2,9 mm

- $rednica nominalna dn 32: Dz=42,4mm; T=2,9 mm

- S$rednica nominalna dn 40: Dz=48,3mm; T=2,9 mm
Pofaczenia instalacji ciepta z armaturg projektuje sie jako gwintowane do $rednicy Dn 50 powyzej
tej srednicy wykonac¢ armature jako komierzows.
UWAGA:
Przewody z rur stalowych czarnych zabezpieczy¢ antykorozyjnie nastepujgco:
Rurociagi nalezy oczysci¢ do II stopnia czystosci wg PN-70/H-970511 i pomalowac¢ 2 x farbg
ftalowo-silikonowg przeciwrdzeniowg renowacyjng czerwong tlenkowa o specyfikacji technicznej:
- grubosc¢ warstwy na sucho: 40+50 um



- grubosc¢ warstwy na mokro: 80 pm

- zawartosc¢ substancji nielotnych (wagowo): 53%

- gestosc¢ farby: 1,25 g/cm?3

- odpornos¢ na podwyzszong temperatura: 200°C (oddziatywanie ciggte)

- przeznaczony do gruntowania powierzchni stalowych i zeliwnych,

- nie zawiera pigmentéw chromowych i otowiowych,

- do stosowania w budownictwie (wymagany atest wydany przez Instytut Techniki Budowlanej),

- z przeznaczeniem do antykorozyjnego zabezpieczenia konstrukcji metalowych (wymagane
Swiadectwo Panstwowego Zaktadu Higieny).

Izolacja.
Przewody zasilajace i powrotne nalezy zaizolowac na catej dtugosci izolacjg termiczng wykonang z

kauczuku syntetycznego o grubosci zgodnie z Dz.U. z 2002 r. Nr 75 poz 690 z pdzniejszymi
zmianami z 01. 08.2013r.

- dn 15 - grubos¢ izolacji nie mniejsza niz 20mm

- dn 20 - grubos¢ izolacji 25mm

- dn 50 - grubos¢ izolacji 25+25mm

Na przewodach przechodzacych przez $ciany i stropy oraz na ich skrzyzowaniach z innymi
instalacjami nalezy zastosowac potowg wymaganej grubosci izolacji nie mniej jednak niz 19mm.
Zawory odcinajgce nalezy zaizolowac wraz z przewodami.

Wymagane parametry izolacji termicznej nie powinny by¢ gorsze niz:

- temperatura stosowania - min/max: -50°C/+105°C,

- przewodno$¢ cieplna w temperaturze 0°C: 0,035W/m*K,

- przewodno$¢ cieplna w temperaturze 40°C: 0,039W/m*K,

- wspotczynnik oporu przeciw dyfuzji pary wodnej =7000,

- klasyfikacja ogniowa: nierozprzestrzeniajaca ognia.

Zabezpieczenie ppoz.

Przejscia rurociggow instalacji centralnego ogrzewania przez przegrody wydzielenia ppoz. nalezy
zabezpieczy¢ przeciwpozarowo poprzez zamontowanie na zaizolowanym przewodzie pojedynczej
opaski ogniochronnej typ CP 648-S lub CP 648-E firmy HILTI lub innej rbwnowaznej o parametrach
lepszych lub rownych. W przejsciu przez $ciane nalezy zamontowac¢ po 1 opasce z kazdej strony
éciany, w przejsciu przez strop nalezy zamontowac 1 opaske od spodu.

Grubosci opasek dla srednic przewoddw w izolagji:

- $rednice 65-78 mm - grubos¢ 4,5 mm.

Przestrzen pozostatg pomiedzy opaska a $ciang nalezy szczelnie wypemic¢ zaprawa Hilti CP 606 lub
zaprawg cementowg w przypadku Scian. Dla wypetnienia wolnej przestrzeni pomiedzy opaska a
stropem nalezy uzy¢ zaprawy Hilti CP 636.

PrzejScia przewoddéw przez przegrody niebedace wydzieleniami pozarowymi nalezy prowadzi¢ w
tulejach ochronnych. Srednice wewnetrzna tulei nalezy zastosowa¢ wiekszg od $rednicy
zewnetrznej rury w izolacji (w przejsciach przez przegrody budowlane nalezy zastosowacé 'a
wymaganej grubosci izolacji zgodnie z DZ.U. z 2002r. Nr 75 poz. 690.

Proby.

Instalacje po wykonaniu poddaé prdbie szczelnosci. Przed prébami instalacje doktadnie
odpowietrzy¢ i przeptuka¢. W trakcie ptukania i prob szczelnosci zawory regulacyjne muszg
znajdowac sie w potozeniu catkowitego otwarcia.

Sposéb prowadzenia prob podano w pkt. 11.8.1 ,Warunkdéw technicznych wykonania
i odbioru robdt budowlano-montazowych cz. II - instalacje sanitarne i przemystowe”.

Minimalne cisnienie prébne = probocze + 0,2 MPa.

Na przewodach zasilajacych i powrotnych zaznaczy¢ kierunki przeptywu w kolorach ,zimny”,
«Cieply”. Na instalacji zamontowaé kréd¢ce do podiaczenia termometréw i manometréw na
przewodach zasilajgcym i powrotnym - miejsca oznaczono na schemacie technologicznym.
elementéw.

5.2.4.Szczegbétowe uwagi wykonawcze.

1. Cato$¢ robot wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych cz. II - instalacje sanitarne i przemystowe”.

2. Za pelne opracowanie i zakres dokumentacji uwaza sie wszystko, co zostato zapisane,
narysowane lub skosztorysowane.

3. Rysunki i czes¢ opisowa s dokumentami wzajemnie uzupetniajagcymi sie. Wszystkie elementy
ujete w czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie objete
specyfikacjg winny by¢ traktowane jakby byly ujete w obu. W przypadku watpliwosci, co do
interpretacji niniejszej dokumentacji, Wykonawca przed ziozeniem oferty powinien wyjasni¢ z
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Projektantem, ktéry jako jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek
zmian lub odstepstw.

Zapewni¢ dostep do elementow regulacji uktaddéw (wykonac¢ otwory rewizyjne). Miejsca
zamontowania armatury trwale oznaczyc.

. Zmiany rozwigzan projektowych wynikajace z dostawy urzadzen na budowe powinny by¢

uzgodnione z Projektantem i Zamawiajacym.
Zmiana rozwigzan systemowych powinna by¢ uzgodniona docelowo z projektantem i
Inwestorem. Zmiana rozwigzan systemowych nie jest rozwigzaniem réownowaznym zamiennym.

. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za koordynacje rurociaggdw oraz kanatéow

wentylacyjnych bezposrednio na budowie.

. W dokumentacji dla grzejnikéw przyjeto kolor RAL, przed ostatecznym zamoéwieniem elementéw

kolor RAL potwierdzi¢ z Architektem.
Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i
posiadac stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami
zharmonizowanymi oraz posiadac niezbedne atesty tak, aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.
Wszystkie prace muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z zachowaniem
szczegblnej ostroznosci i pod stalym nadzorem osd6b uprawnionych. Zakres wykonania i
obowigzki przy robotach budowlanych stosowac¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych i podobnymi uregulowaniami.
Wszystkie elementy powinny by¢ wykonane zgodnie z zatwierdzong dokumentacja.
Wszystkie wbudowane produkty muszg spetnia¢ wymagania polskich  przepisow
iobowigzujgacych norm, w tym w szczegdlnosci przepisdow ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881).
Odbidr robdt nalezy wykonywac zgodnie z PN-EN 12599 (12.2002) ,Wentylacja budynkéw -
Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i
klimatyzacji i zgodnie z ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych -
Zeszyt 5”, oprac. COBRTI INSTAL 09.2002r
Odbiér robdt przez moze nastgpi¢ po przediozeniu kompletnej dokumentacji odbiorowej
(certyfikaty i atesty od producenta wbudowanych materiatow).
Podstawg dokonania odbioru jest zgodno$¢ wykonania robdt z zatwierdzong dokumentacjg
projektowg i obowigzujgcymi normami.
Przed wykonaniem powyzszej instalacji nalezy bezwzglednie zapoznac sie z dokumentacjq
dotyczaca instalacji branzowych: wentylacji, ciepta technologicznego, instalacjq freonowa,
instalacjami wodociggowymi i kanalizacyjnymi.

. Koordynacje realizacji nalezy wykonac bezposrednio na budowie przed montazem.
. Nalezy zapewni¢ dostep serwisowy do urzadzen.

Rozruch urzadzen dokonac w porozumieniu z producentem.
Instalacje grzewcze nalezy napetnia¢ wodg uzdatniong zgodnie z PN-93/C-04601.

. Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac préby szczelnosci na zimno i goraco. Podczas préb

nalezy utrzymywac¢ w instalacji statg temperature wody, gdyz zmiana temperatury o 10°K
powoduje zmiane cisnienia od 0,5 do 1 bara.

Przed prébami instalacje doktadnie odpowietrzyc.

Sposéb prowadzenia préb podano w pkt. 11.8.1 ,Warunkow technicznych wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych cz. II - instalacje sanitarne i przemystowe”. Minimalne
ci$nienie probne = probocze + 0,2 MPa.

Przed wykonaniem prob szczelnosci instalacje przeptukac.

Po wykonaniu préob szczelnosci, napetnieniu i odpowietrzeniu instalacji, nalezy instalacje
wyregulowaé poprzez ustawienie nastaw na zaworach regulacyjnych oraz dokona¢ rozruchu
instalacji.

W trakcie ptukania i préb szczelnoséci zawory regulacyjne musza znajdowaé sie w potozeniu
catkowitego otwarcia.

Przejscia przewodow przez strefy p.poz. nalezy zabezpieczy¢ opaskami p.poz.

Na przejsciach przez pozostate przegrody budowlane montowac tuleje ochronne.

Na przewodach zasilajgcych i powrotnych w miejscach zaznaczonych na rysunkach przewidziec¢
krocce do podtaczenia odpowietrznikdw i spustow.

Na zaizolowanych rurociggach oznaczy¢ kierunki przeptywu czynnika.

W przypadku zmian prowadzenia przewodow nalezy zapewni¢ odpowietrzenie w najwyzszych
punktach instalacji, a odwodnienie w najnizszych.

Otwory dla instalacji rurowych w stropach i s$cianach konstrukcyjnych o s$rednicach do
fil50mm nalezy wierci¢ bezposrednio na budowie. Otwory dla instalacji rurowych w stropach i
$cianach konstrukcyjnych o $rednicach powyzej fil50mm zostang wykonane podczas
wylewania $cian i stropéw . Niniejsze otwory ujeto w projekcie konstrukcji.
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Przewody c..0. mocowa¢ do $cian i stropu na elementach podwieszenia z wibroizolacja.
Wszystkie zamontowane elementy wibroizolacyjne powinny stanowi¢ integralny element
wyposazenia systemu mocowan instalacyjnych danego producenta. Nie dopuszcza sie
rozwigzania ftgczonego (sktadanego), tzn. podstawowe elementy systemu mocowan
instalacyjnych (szyny, obejmy), a elementy wibroizolacyjne wykonane przez wykonawce. W
obowigzku Wykonawcy pozostaje wykonanie systemu zamocowan dostosowanych do
konkretnego producenta urzadzen i rurociagdw, uwzgledniajgc ciezar urzadzen, ttumienie
drgan oraz ilos¢ zwiesi koniecznych do montazu przewodéw i urzadzen.

Izolacja cieplna rurociggéw musi by¢ wykonana starannie i estetycznie.

Kolory RAL grzejnikéw, kurtyn, grzejnikow elektrycznych podano w zestawieniach urzadzen i
armatury stanowigcym zatgcznik do projektu.

Do wykonania instalacji c.o. nalezy uzy¢ wytacznie urzadzenia wyprodukowane (nowe,
nieuzywane) posiadajace aktualng gwarancje, wystawiong max na 1 miesigc przed
zamontowaniem urzadzenia na obiekcie.

. W obowigzku Wykonawcy jest wykonanie regulacji instalacji poprzez pomiary i nastawy na

zaworach bezposrednio na budowie.

Zmiany materialow, urzadzen, odstepstwa od projektu.

1.

Materiaty stosowane podczas realizacji robdt (o ile nie podano inaczej) muszg by¢ najwyzszej
jakosci, posiada¢ atesty stosownych wiadz polskich dopuszczajace do ich stosowania jako
materiaty budowlane w Polsce.

. Wszystkie prace musza by¢ prowadzone i zakonczone przy zachowaniu nalezytej starannosci

oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce powinny by¢

uzgodnione z Inwestorem i Projektantem. Decyzje o zmianach wprowadzanych w czasie
wykonywania robot musza by¢ potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do Dziennika Budowy,
a w przypadkach zmian urzadzen i materiatow potwierdzone przez Projektanta

. Wszystkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i

uzytkowych instalacji, a w przypadku urzadzen i materiatdw nie mogg powodowac zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.

1. Ogdlne zasady kontroli

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

6.

2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

6.2.1.Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji

. Warunki wykonania badania szczelnosci:

- Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

- Jezeli postep robdét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktdrych zmontowano
cze$¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji,
wowczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach
odbioréw czesciowych.

- Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbiorow czesciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscia zamarzniecia instalacji Iub
spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci
sprezonym powietrzem.

- Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia ci$nienia ponad
wartos¢ cisnienia probnego.

- Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odfaczona od zrddta ciepta lub zrédto
ciepta powinno byc¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Przygotowanie do badania szczelnosci woda zimna

- Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes$c¢) podlegajaca
badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos$¢ te nalezy wykonywaé przy
dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktérym jest instalacja nie moze byc¢
przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe
powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.

- Przed napehlieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie



wypiukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie

ich zawory stopowe.

Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne

otwieranie zaworow stopowych. Zaleca sie potgczenie, z elementem otwierajgcym zawor

stopowy, weza elastycznego, umozliwiajacego odprowadzenie wody ptuczacej do
przenos$nego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor
stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po pitukaniu nalezy instalacje napemni¢ woda, uwzgledniaj jednoczesnie

potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania  wody

stosowanej do napeiniania i uzupemiania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne

wymagajg wprowadzenia go do instalacji (Wymagania techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt 6

- tab. 12)

Nalezy od instalacji odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg .

Po napetnieniu instalacji woda zimna i po dokladnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy

ciSnieniu statycznym stupa wody, dokonac starannego przegladu instalacji (szczegdlnie

potaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujq przecieki wody lub roszenie i czy
instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

Instalacje lub jej czes$¢, ktéra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem

wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze
$rodkiem obnizajacym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujacym szkodliwie na
elementy instaladji,

b) nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji
przy minimalizacji skutkéw korozji.

. Przebieg badania szczelnosci woda zimna

Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawdr zwrotny i spustowy.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o 50 % wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce
elementarnej:

a) 0, | bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw
wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztladu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie w
instalacji za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym
punkcie instalacji.

Warto$¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowacd na podstawie tablicy 9, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11 Wymagan
technicznych COBRTI INSTAL - zeszyt 6.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna byc¢ taka
sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ +/- 3 K) i nie powinno wystepowac
promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony protokét
badania okreslajacy cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z
wynikiem negatywnym. W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te cze$¢ instalacji,
ktdra byta objeta badaniem szczelnosci.

. Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem

Badanie szczelnoéci instalacji mozna przeprowadzi¢ nie zawierajgcym oleju.

Warto$¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji nie powinno przekracza¢ 3 bar.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o 50 % wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce elementarnej
0,1 bar.

Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢
wyposazona w zawor bezpieczenstwa, ktérego otwarcie nastapi przy przekroczeniu wartosci
ciSnienia badania szczelnosci o nie wiecej niz 10 %.

Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwroci¢ szczegdlng
uwage na niebezpieczenstwo wynikajagce z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym
mozliwoscig wypchniecia przez sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy



stosowac jako zaslepek wciskanych korkéw z tworzywa sztucznego).

W przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je lokalizowac
akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.

Podczas dokonywania odczytéw wskazan manometru na poczatku i na koncu badania oraz w
okresie co najmniej po6t godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka
sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ 3 K) i nie powinno wystepowac
promieniowanie stoneczne.

Warunkami uznania wynikdéw badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr
spadku ci$nienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzadzony
protokot badania okreslajgcy cisnienie probne przy ktorym byto wykonywane badanie, czas
trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakoriczono z wynikiem
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac
te czes¢ instalacji, ktéra byl objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja ogrzewania powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

5. Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:

ponownie dofaczy¢ instalacje do Zzrodta ciepfa (jezeli byta odtgczona),

podfaczy¢ naczynie wzbiorcze,

sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz sprawdzi¢ czy ci$nienie poczatkowe w naczyniu
wzbiorczym jest zgodne z dokumentacja,

uruchomi¢ pompy obiegowe, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to
znaczy we wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodno$¢ wartosci
ci$nienia i rdznicy cisnienia z wartosciami zaprojektowanymi. Po przeprowadzeniu badan
powinien by¢ sporzadzony protokoét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna byc
przedstawiona do ponownych badan.

6. Proby szczelnosci instalacji dolnego zrédta.

Wszystkie elementy dolnego zrédta (tj. sondy, rury dolotowe, dobiegowe, komory rozdzielaczy),
ktére zostang dostarczone na budowe musze by¢ poddane probie szczelnosci przez producenta:

Po dostarczeniu sond na budowe nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci na cisnienie ok. 5
bar.

Nastepnie po zamontowaniu sondy w odwiercie prébe szczelnosci nalezy wykona¢ na ok. 3
bar (odczyt na manometrze przed zejsciu sondy do odwiertu.

Dalej nalezy podtaczy¢ rury dolotowe z komorami rozdzielaczcowymi i wykonaé prébe
ci$nienia na kazdej komorze na ok. 5 bar.

Przed uruchomieniem catego systemu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci przy ok. 1,5-
krotnym ci$nieniu roboczym.

Powyzsze proby szczelnosci nalezy wykonywac pod obcigzenie wstepne: 30 min; czas
kontroli: 60 min; tolerowany spadek cisnienia: 0,1 bar.

Podane powyzej sposdb przeprowadzenia proby szczelnosci nalezy potwierdzi¢ u
producenta elementow.

6.2.2.Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni
zewnetrznych instalacji.

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny by¢
przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed
wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewoddéw. Polegaja one na poréwnaniu jakosci
wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji.
Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelno$¢. Po przeprowadzeniu
badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.



6.2.3.Badania pomp obiegowych przy odbiorze instalacji.

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

a) doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem wykonawczym,

b) szczelnos¢ pofaczenia pompy,

c) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,

d) zgodnos¢ kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,

e) poprawnos¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem,
hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt

negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do

ponownych badan.

6.2.4.Badania armatury przy odbiorze instalacji.

e Badania armatury odcinajacej

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem

wykonawczym,

b) szczelno$¢ potaczen armatury,

c) poprawnosc i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktdrym armatura powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

e Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa

Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujq

sprawdzenie:

a) doboru armatury odcinajacej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
wykonawczym,

b) szczelnos¢ potaczen armatury,

c) poprawnosc i szczelno$¢ montazu glowicy armatury,

d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt

negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do

ponownych badan.

Badania armatury automatycznej regulacji

Badania armatury automatycznej regulacji przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury automatycznej regulacji co wykonuje sie przez ich identyfikacje
(sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym,

b) poprawnosc¢ i szczelno$¢ montazu potaczen armatury,

c) poprawnosc i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury,

d) poprawnos¢ montazu elementow i potaczen automatycznej regulacji,

e) nastaw wartosci zadanych na zaworach automatycznej regulacji i ich funkcjonowania podczas
ruchu prébnego,

f) plomb na zaworach automatycznej regulacji (jezeli sg wymagane),

g) poprawnosci montazu w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt

negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do

ponownych badan.

6.2.5.Badania odbiorcze odpowietrzania instalacji.

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg
automatycznej regulacji odpowietrzanie odbywa sie przez urzadzenia do odpowietrzania
miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach ciggtego dziatania instalacji na goraco
mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznos$ci odpowietrzania instalacji. Po
przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.2.6.Badania odbiorcze oznakowania instalacji.

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegdlne
odgatezienia przewodow, przewody zasilajace i odpowiadajgce im przewody powrotne, rozdzielacze,
pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposdb widoczny, trwaty i



odpowiadajacy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu badan powinien
by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokéle nalezy okresli¢ termin w ktdérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

6.2.7.Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji grzewczej przed
przekroczeniem granicznej wartosci cisnienia i temperatury.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartosci
ci$nienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-02419.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.2.8.Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na gorgco
instalacji grzewczej.

1. Prowadzenie badania

- Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne
budynku spetniaja wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi
oraz spowodowal usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wplyw na warunki regulacji
uwzglednione w protokdle odbioru.

- Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzic:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,
b) po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji,
c) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

- Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta,
w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

- Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na gorgco, budynek powinien byc¢
ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

- Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich
pofaczen, uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ wydituzania kompensatorow.
Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usung¢. Wynik badania uwaza sie za
pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochfodzeniu nie
stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

- Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.9.Pomiar i regulacja.

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywac¢ w
sposéb okreslony w Wymaganiach technicznych COBRTI INSTAL - zeszyt 6 oraz powotanych
normach i rozporzadzeniach.

7. OBMIAR ROBOT

1. 0Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
2. Jednostkg obmiaru jest:
- mb, m2, m3, sztuka, komplet, kg

Zakres niezbednych ustalen w umowie miedzy inwestorem a wykonawca instalacji

W zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji powinna

zawiera¢ nastepujace ustalenia:

a) Odniesienie do Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych oraz
okreslenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak rowniez
ewentualne odstepstwa i zmiany (w uzgodnieniu z projektantem):

b) Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego nadzoru
Z opracowaniem protokotu z badan;

c) Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposéb uzytkowania budynku);

d) Warunki pdzniejszego wykonania badan, ktore nie mogly by¢ zakonczone z uzasadnionych
przyczyn (np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);

e) Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi;



f) Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;

g) Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtdrzenie badan po
naprawie instalacji). Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i liczbe urzadzen,
ktére powinny by¢ zamontowane (przez powotanie sie na projekt wykonawczy instalacji).
Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia
zainstalowanych urzadzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementéw
instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczegdlnych urzadzen sa przedmiotem umowy,
zestawienie to powinno odpowiadac¢ tym wymaganiom.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych
wykonanie instalacji

1. Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych wykonywanie
instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie
dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidtowe
wykonanie elementéw tej instalacji.

2. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg
wykonywane przez innych pracownikow.

3. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych
rodzajéw robot:

a) wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

b) po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jakosc
wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidlowego wykonania instalacji.
W protokdle nalezy jednoznacznie identyfikowac¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

4. W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych
lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru
miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbior techniczny-czesciowy instalacji

Odbidr techniczny-cze$ciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéow Ilub czesci
instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robot. Dotyczy on na przyktad: przewodéw
utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach Ilub zamykanych kanatach
nieprzetazowych, przewoddéw uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych
podtogi, uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie
bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego)
jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru cze$ciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem
wykonawczym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgacymi zmian w tym
projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach nin. specyfikacji, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesSciowego nalezy sporzadzic protokdt potwierdzajacy prawidtowe
wykonanie robdt, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem wykonawczymi, pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementdéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktore byly objete odbiorem czesciowym.
Do protokoétu nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokodle nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac
odbioru czesciowego.




8.3. Odbidr techniczny-koncowy instalacji

1. Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu
nastepujacych warunkéw:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji
cieplnej,

b) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,

c) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlnosci regulacje montazowg
zapewniajacq uzyskanie zatozonych parametrow czynnikéw: grzejnego, temperatura
zasilania, przeptyw, ci$nienie dyspozycyjne)

d) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wptyw na
efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan
w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwigzanych z oszczednoscig energii.

. Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawic¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze, e) protokéty odbiorow miedzyoperacyjnych,

e) protokdty odbiorow technicznych-czesciowych,

f)  protokdty wykonanych badan odbiorczych,

g) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje,

h) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw, k) instrukcje obstugi instalacji.

. W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokdty odbioréw technicznych czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokodty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomic¢ instalacje, sprawdzic¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania Iub

protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem

przyczyn takiego stwierdzenia.

. Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku

zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior
instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy
odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody
instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. PODSTAWA PrATNOSCI

Podstawg ptatnosci umowa miedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

oauUuRLWNE

N

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci

PN-EN ISO 13789:2001 Wiasciwosci cieplne budynkow. Wspotczynniki strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia



10.
11.
12.
13.

14.
20.

PN-82/B-02403  Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze
do 600m3

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdlne
PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggdw. Podstawowe wymagania.

Obowigzujg wszystkie powotane rozporzadzenia oraz normy wraz z ich pozniejszymi
aktualizacjami.



